                             ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ     ( 1-й  курс)
Лабораторна робота №1  « Виявлення органічних кислот у харчових продуктах».
Мета: навчитись виявляти органічні кислоти в харчових продуктах.
Обладнання: штатив з пробірками, піпетки, етикетки від харчових продуктів ( напої, соуси тощо).
Реактиви: дистильована вода, сода, розчин натрій карбонату, кальцій хлориду, розчин Люголя, індикатори: універсальний або метиловий оранжевий, зразки харчових продуктів : кислі (молочнокислі продукти, фрукти, овочі, соки), з умістом щавлевої кислоти (томати, щавель, репвінь, карамболь тощо), з умістом аскорбінової кислоти (лимони, апельсин тощо).
Завдання: виконайте роботу й оформіть звіт.
ПРАВИЛА БЕЗПЕКИ: З правилами безпеки ознайомлений (а) та зобов’язуюсь їх виконувати _____________(підпис)

              ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ.
ДОСЛІД 1. Випробовування харчових продуктів індикатором
У дві пробірки налийте 1-2мл зразків рідких харчових продуктів. У дві інші пробірки помістіть зазделегідь подрібнені на невеликі шматочки зразки твердих продуктів та додайте по 1-2 мл дистильованої води. До кожної пробірки додайте індикатор. Зробіть висновок щодо наявності  в досліджених продуктах кислот.
[bookmark: _Hlk179735151][bookmark: _Hlk179909885]
СПОСТЕРЕЖЕННЯ, ВИСНОВКИ:

Пробірки -№1,2,3,4  ( назва продукту, спостереження , висновки  до кожного з продуктів)

Дослід 2. Випробовування харчових продуктів натрій карбонатом.
1. У дві пробірки налийте по 1-2 мл зразків рідких харчових продуктів. У кожну додайте по 1мо розчину натрій карбонату.
2. На зрізи двох зразків твердих продуктів ( фрукти, овочі) насипте сухої соди.
За появою спінення зробіть висновок щодо наявності кислот у досліджених харчових продуктах.

СПОСТЕРЕЖЕННЯ, ВИСНОВКИ:
Пробірка  №1, 2 – ( назва, спостереження , висновки)
Зріз   №1,» - ( назва продукту, спостереження, висновки)
Дослід №3. Виявлення в харчових продуктах щавлевої кислоти.
Розріжте 2-3 овочі так, щоб виступив клітинний сік, на зріз піпеткою капніть 1-2 краплі розчину кальцій хлориду. За наявності щавлевої кислоти з’явисться помутніння або невеликі білі кристалики. Зробіть висновки щодо наявності щавлевої кислоти в досліджених продуктах.

СПОСТЕРЕЖЕННЯ, ВИСНОВКИ:
Овоч №1,2,3 – ( назва, спостереження, висновки)

Дослід №4. Виявлення в харчових продуктах аскорбінової кислоти.
  1.У дві пробірки налийте 1-2 мл зразків рідких продуктів. Додайте 1-2 краплі розчину Люголя.
На зрізи твердих продуктів нанесіть розчин Люголя. За наяності аскорбінової кислоти жовте забарвлення розчину Люголя має зникнути. Зробіть висновки щодо навності в досліджуваних продуктах .
 СПОСТЕРЕЖЕННЯ, ВИСНОВКИ:
Пробірка  №1,2,3,4 – ( назва , спостереження, висновки)
Дослід 5. Аналіз етикеток харчових продуктів.
За чинним законодавством виробники харчових пролдуктів зобов’язані вказувати на етикетках  їхній хімічний склад. Проаналізуйте зміст  етикеток двох харчових продуктів та зробіть висновки щодо наявності у наявності у складі продуктів органічних кислот та їхніх солей.
 Назва харчового продукту №1 та №2________________________________
Наявність органічних солей та кислот

Зробіть висновок
 Виявити органічні  кислоти в харчових продуктах можна шляхом_______________________________________________



Лабораторний дослід №2. Окиснення глюкози свіжоодержаним  купрум (ІІ)гідроксидом.
Мета: здійснити реакцію глюкози зі свіжоодержаним купрум(ІІ)гідроксидом, довести наявність певних функціональних груп у молекулі глюкози.
Обладнання: штатив з пробірками, пробіркотримач, пальник.
Реактиви: розчин глюкози, купрум(ІІ) сульфату, натрій гідроксиду.
 З правилами техніки безпеки ознайомлений та зобов’язуюсь їх виконувати_________(підпис)
                       Порядок виконання роботи.
1. Одержання купрум(ІІ) гідроксиду
У пробірку з 3-4 краплями розчину купрум(ІІ) сульфату додайте 2-3 мл розчину натрій гідроксиду( в надлишку). Напишіть спостереження та відповідне рівняння реакції.
2. Визначення наявності гідроксильних груп.
До свіжоодержаного в першому досліді купрум (ІІ) гідроксиду додайте  декілька крапель глюкози. Що спостерігаєте? Про що це свідчить?. Складіть відповідне рівняння реакції .
3. Визначення наявності карбонільної групи.
Нагрійте вміст пробірки із другого досліду. Що спостерігаємо ? Про що це свідчить? Складіть рівняння реакцій.

Зробіть загальний висновок.
[bookmark: _Hlk179991300]Взаємодія глюкози з купрум (ІІ) гідроксидом за нормальних умов доводить наявність ________________________________________________________ 

Взаємодія глюкози з купрум (ІІ) гідроксидом при нагріванні доводить наявність ________________________________________________________






                                                                                         





Практична робота №1 « Розв’язування експериментальних задач»
Мета: узагальнити знання про органічні речовини; закріпити вміння одержувати речовини, розпізнавати їх, здійснювати характерні реакції, елементарний аналіз.
Обладнання: штатив із пробірками,  пробіркотримач, пальник, піпетки, шпатель, ложечка для спалювання, мідна спіраль.
Реактиви: магній оксид або магній карбонат, магній, сахароза, розчини крохмалю, глюкози, йоду, купрум(ІІ) сульфату, натрій	 гідроксиду, натрій етаноату, натрій карбонату, етанолу, гліцеролу, етанової кислоти.
Завдання: 1. Проаналізуйте запропоновані задачі.
2.Складіть перелік необхідних реактивів та обладнання.
3. Розв’яжіть задачі відповідно до варіанту, виконайте досліди та оформіть звіт.
Варіант 1.
Задача1. Доведіть експериментально, що у складі сахарози міститься Карбон.
Задача2. У двох пробірках містяться розчини крохмалю й глюкози. За допомогою одного реактиву визначте вміст кожної пробірки.
Задача3. Використовуючи етанову кислоту, добудьте магній етаноат двома способами. Складіть відповідні рівняння реакцій у молекулярній та йонній формах.
Задача4. ( додаткове завдання підвищеної складності) . У трьох пробірках містяться розчини етанолу, етенової кислоти та натрій етаноату. Використовуючи тільки один реактив, визначте вміст кожної пробірки. Обгрунтуйте свій вибір, складіть рівняння відповідних реакцій.

Варіант 2.
Задача1. Доведіть експериментально, що у виданій пробірці міститься глюкоза.
Задача 2. У двох пробірках містяться розчини етанолу та етанової кислоти. За допомогою хімічних реакцій визначте вміст кожної із них.
Задача 3. Використовуючи етенову кислоту, добудьте натрій етаноат двома способами. Складіть рівняння відповідних реакцій у молекулярних та йонних формах.
Задача 4. (додаткове завдання підвищеної складності). У трьох пробірках містяться розчини етенової кислоти, гліцеролу та крохмалю. За допомогою якісних реакцій визначте вміст кожної пробірки, Складіть рівняння відповідних реакцій.

З правилами техніки безпеки ознайомлений та зобов’язуюсь їх виконувати ______________ ( підпис)
Порядок виконання роботи.
Задача 1.  Аналіз складу речовини. Щоб довести наявність   _____________________ необхідно__________________. Опишіть спостереження, напишіть відповідні рівняння та зробіть висновок про якісну реакцію на_____________.
Задача 2. Визначення речовин. 
Необхідні реактиви___________________________________________
Щоб визначити _____________ необхідно в проби  з двох пробірок додати______________. Щоб довести, що в пробірці, яка залишилась, міститься__________________ потрібно___________________.
Опишіть спостереження , складіть відповідні рівняння реакцій та зробіть висновок стосовно вмісту пробірок.
Задача3. Одержання речовин
Щоб добути _____________ потрібно_____________________.
Опишіть спостереження, рівняння відповідних реакцій та зробіть висновок.
Задача4. Визначення речовин ( додаткове завдвння)
Необхідні реактиви____________________________________________
Щоб визначити________________________ необхідно в проби трьох пробірок додати_________________________. Щоб визначити _____________ необхідно в проби двох пробірок, що залишились, додати ________________.
Щоб довести, що в пробірці, яка залишилась, міститься______________потрібно_____________________________________
Опишіть спостереження, складіть рівняння реакцій.

Зробіть загальний висновок 

Якісні реакції – це________________________________________________
Для виявлення запропонованих речовин _______________________________здійснено реакції____________________________________________________________


Лабораторна робота №3,4. Біуретова реакція. Ксантопротеїнова реакція .
Мета: здійснити й дослідити якісну реакцію на білки.
Обладнання: штатив з пробірками.
Реактиви: водний розчин яєчного білка (готується з розрахунку: 1мл білка на 5мл насиченого розчину кухонної солі), розчин натрій або калій гідроксиду та купрум (ІІ) хлориду, розчин нітратної кислоти ( 1:3).
З правилами техніки безпеки озайомлений та зобов’язуюсь їх виконувати__________ (підпис).
                             ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
Дослід №1. Взаємодія розчину білка з купрум(ІІ) гідроксидом.
У пробірку налийте 1-2мл розчину білка, додайте по 2 краплі  розчину лугу та розчину купрум (ІІ) хлориду до зміни забарвлення.
Укажіть як змінилось забарвлення, про наявність яких груп у молекулі білка свідчить ця  реакція?  Зробіть висновок . Наявність білка можна довести шляхом __________________________________________________________
 Дослід №2. Ксантопротеїнова реакція
У прробірку налийте 2-3 мл  розчину білка та таку саму кількість розчину нітратної кислоти. Отриманий осад нагрійте в полум’ї пальника. Укажіть на зміну  забарвлення осаду. 
Висновок. Про наявність яких груп у молекулі білка  свідчить ця реакція?
                    Наявність білка можна довести шляхом ______________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________














                                              2-й курс
Лабораторна робота №1. Визначення рН середовища водних розчинів солей за допомогою індикаторів.
Мета: навчитись визначати рН середовища водних розчинів солей за допомогою універсального індикатора та виявляти гідроліз солей.
Обладнання: штатив з пробірками , піпетки.
Реактиви: універсальний індикатор (розчин або папір), розчини солей натрій етаноату, натрій карбонату, амоній хлориду, цинк хлориду, амоній етаноату, натрій хлориду.
   Порядок виконання роботи.
 Визначення рН середовища розчинів солей. До шести пробірок приливаємо розчини солей: натрій етаноату, натрій карбонату, амоній хлориду, цинк хлориду, амоній етаноату, натрій хлориду об’ємом 1-2мл. Додайте до кожної з них універсальний індикатор та визначте рН середовища солі, використовуючи еталонну шкалу. Відмітьте колір універсального індикатора для кожної солі та запишіть значення рН; назвіть характер середовища, визначте, чи відбувається гідроліз солі та складіть рівняння гідролізу солей в молекулярному та йонн-молекулярному вигляді для кожної солі. Звіт можна оформити у вигляді таблиці:
	Порядок виконання роботи
	спостереження
	Рівняння хімічних реакцій у молекулярній та йонній формах
	Висновки

	Визначення рН середовища розчину солі натрій етаноату.
Налиємо в пробірку 1-2мл натрій атаноату та додаємо універсальний індикатор
	Колір індикатора змінився з_______ на _________
 рН середовища=_______
	




	Назвіть характер середовища.
________________

Визначте, чи відбувається гідроліз солі


__________________


	2.
	
	
	



Зробіть загальний висновок.
Реакції гідролізу характерні для солей _________________________________
__________________________________________________________________

У процесі виконання лабораторної роботи ми навчились__________________
Контрольні питання
1. Дайте визначення гідролізу.
2.  Які види гідролізу розрізняють? На чому грунтується їх класифікація?
3.  Складіть рівняння реакцій, що відбуваються під час зливання розчинів:
А) ферум(ІІІ)хлориду та  натрій силікату
Б) ферум(ІІІ) сульфату та  натрій карбонату
В) ферум(ІІІ) хлориду та калій сульфіту.






























Лабораторна робота №2. Дослідження адсорбційної здатності активованого вугілля та аналогічних лікарських препаратів.
Мета: дослідити та порівняти адсорбційну здатність активованого вугілля та аналогічних лікарських препаратів.
Обладнання : штатив з пробірками, спиртівка.кожної пробірки, пробка з газовідвідною трубкою, гумова пробка для пробірки.
З правилами техніки безпеки ознайомлений(на) та зобов’язуюсь їх виконувати___________________(підпис)
                        
                                     Порядок виконання роботи
Дослід №1. Дослідження адсорбційної здатності речовин на прикладі чорнил.
1. У три пронумеровані пробірки налийте по 1-2мл розчину чорнил. Додайте в пробірки:
№1- таблетку активованого вугілля;
№2- препарат «Біле вугілля»;
№3- препарат «Ентеросгель» або атоксіл. Перемішайте вміст пробірок скляною паличко. Запишіть спостереження щодо зміни забарвлення. 
2. Нагрійте вміст  кожної пробірки до кипіння. Що спостерігаєте? Запишіть спостереження.
Висновок: Порівняйте адсорбційну здатність активованого вугілля та аналогічних препаратів до нагрівання та після нагрівання.
Дослід №2. Дослідження адсорбційної здатності активованого вугілля на прикладі газоподібних речовин
  В пробірку опустити 2-3 шматочки міді та додати нітратної концентрованої кислоти, газ, що виділяється зібрати в суху пробірку та закрити корком. Додати до вмісту пробірки подрібненого активованого вугілля. Що спостерігали? Пояснити спостереження , написати рівняння реакції взаємодії нітратної концентрованої кислоти з міддю та урівняти коефіцієнти методом електронного балансу.
 Дослід №3. Дослідження адсорбційної здатності речовин на прикладі спиртових розчинів барвників.
У три пробірки додайте води та спиртового розчину «зеленки»; додайте почергово в кожну із них:
                      №1- таблетку активованого вугілля;
                      №2- препарат «Біле вугілля»;
                      №3- препарат «Атоксил». 
Перемішайте вміст пробірок скляною паличкою. Запишіть спостереження.
Нагрійте кожен розчин до кипіння. Що спостерігаєте? Опишіть зміну забарвлення до нагрівання та після нагрівання. Порівняйте адсорбційну здатність активованого вугілля та аналогічних лікарських препаратів до нагрівання та після нагрівання.
Підбийте підсумки роботи (що навчились  у процесі виконання лабораторної роботи) та зробіть загальний висновок ( в яких препаратах адсорбційні властивості виражені більшою мірою).

Контрольні питання.
1. Яке вугілля називають  активованим? Як його добувають? Для чого його використовують?
2. Що таке адсорбція? Наведіть приклади цього явища та його застосування.
3. Порівняйте типи хімічного зв’язку у вуглекислому газі, метані, алмазі, силіцій карбіді.




















Лабораторна робота № 3-6

Виявлення в розчині катіонів Феруму 2+ ; Феруму 3+ та катіонів Барію2+ .
Мета: навчитись виявляти в розчинах катіони Феруму2+ та  Феруму 3+  та катіонів Барію.
Обладнання: штатив із пробірками, піпетки.
Реактиви: розчини лугу, ферум(ІІ) сульфат, ферум (ІІІ) хлорид,  барій хлорид,  натрій сульфат, сульфатна кислота.
Завдання: виконайте досліди й оформте звіт. 

З правилами техніки безпеки ознайомлений та зоюов’язуюсь їх виконувати
________________ ( підпис)

Дослід №1. Виявлення в розчині катіонів Феруму 2+.
Налийте в пробірку розчин ферум (ІІ) сульфату об’ємом 2-3 мл та додайте 2-3 краплі натрій гідроксиду. Опишіть спостереження, скласти рівняння реакції в молекулярному та йонному вигляді, зробити відповідний висновок про перебіг хімічної реакції, ознаки  реакції.

Дослід №2 . Виявлення  в розчині катіонів  Феруму 3+.
 Налийте в пробірку розчин ферум (ІІІ) хлориду  об’ємом 2-3 мл та додайте 2-3 краплі натрій гідроксиду. Опишіть спостереження, скласти рівняння реакції в молекулярному та йонному вигляді, зробити відповідний висновок про перебіг хімічної реакції, ознаки  реакції. За якою ознакою можна довести, що в пробірці міститяться катіони Ферум3+?

Дослід №3.  Виявлення в розчині катіонів Барію.
 У дві пронумеровані пробірки налийте розчин барій хлориду об’ємом по 2-3 мл. 
У пробірку №1 додайте 2-3 краплі розчину натрій сульфату.
У пробірку №2 додайте  2-3 краплі  розчину сульфатної кислоти.  Опишіть спостереження, складіть відповідні рівняння реакцій в молекулярному та йонному вигляді. За якою ознакою можна довести, що в пробірках містяться йони барію?
Зробіть загальний висновок.
У розчині  катіони Феруму 2+  виявляють за допомогою___________________
Наявність катіонів Феруму 3+ доводять _________________________________
У розчині катіони Барію виявляють за допомогою________________________
Наявність катіонів Барію доводить_______________________

Контрольні питання.
1.  Що таке якісні реакції?
2. Які хімічні реакції можна використовувати як якісні?
3.  Запропонуйте реактив,що дозволить розпізнати пробірки з речовинами в кожній з наведених пар: а)  FeCI2 i FeSO4 ;  б) FeCI2  і    FeCI3. Складіть відповідні рівняння реакцій в молекулярній  та йонно-молекулярній формі.
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Виявлення в розчині катіонів  амонію , силікат-йонів  та ортофосфат- йонів.
Мета: навчитись виявляти  в розчині катіони амонію та аніони: силікат та ортофосфат- йони.
Обладнання: штатив з пробірками, піпетки.
Реактиви: індикаторний папір, розчин лугу, амоній хлорид, розчин натрій силікату, хлорид на кислота,натрій ортофосфат, натрій нітрат, арґентум (І) нітрат.
Завдання: виконайте досліди й оформите звіт.

                          Порядок виконання роботи.
Дослід №1. Виявлення в розчині катіонів амонію.
1. Налийте в пробірку розчин амоній хлориду об’ємом 2-3 мл. Додайте розчин натрій гідроксиду об’ємом 1-2 мл і обережно перемішайте вміст пробірки скляною паличкою.
2. У середину пробірки обережно не торкаючись стінок пробірки й рідини, внесіть зволожений індикаторний папірець. Що спостерігаєте? Поясніть спостереження. За якою ознакою можна довести, що в пробірці містяться катіони амонію? Складіть рівняння реакцій у молекулярному та йонно-молекулярній формах. 
Зробіть висновок щодо твиявлення катіонів амонію в розчині.

Дослід №2. Виявлення в розчині силікат-йонів.
Налийте в пробірку розчин натрій силікату об’ємом 2-3 мл та додайте хлоридну кислоту об’ємом 1-2 мл. Що спостерігаєте?  Опишіть та поясніть спостереження. Напишіть відповідне рівняння реакції в молекулярному та йонному вигляді. Зробіть відповідний висновок. 

Дослід№3. Виявлення в розчині ортофосфат-йонів.
У дві пронумеровані пробірки налийте по 1мл розчинів:
У пробірку №1  - натрій ортофосфат
У пробірку №2 – натрій нітрат.
До обох пробірок додайте по 2-3 краплі розчину арґентум нітрату.  Що спостерігаєте? Поясніть спостереження та складіть відповідні рівняння реакцій у молекулярній та йонно-молекулярній формах.
Зробіть висновок. За якою ознакою можна довести, в якій із пробірок міститься ортофосфат- іонів?

Контрольні питання.

1. Чому можливо  виявляти силікат-йони реакцією з кислотами? Чи можна в такий спосіб виявляти аніони інших кислотних залишків?
2. Охарактеризуйте якісні реакції на катіон амонію, які ознаки цих реакцій?
3. Запропонуйте реактив, що дозволить розпізнати пробірки з речовинами в кожній із запропонованих пар: а)  амоній нітрат та барій нітрат
б)  калій ортофосфат та калій хлорид? Відповідь підтвердіть відповідними рівняннями реакцій в молекулярній та йонних формах.

